UTALCA

Cdlculo I (2018 - 2) Prueba N°3

NOTA

DATOS PERSONALES. USAR LAPIZ PASTA y LETRA MAYUSCULA:

Apellido paterno: Apellido materno: Nombre:

Nimero de RUT: Nimero de MATRICULA: SECCION:

Instrucciones: ¢« NO HAY CONSULTAS.

e Las respuestas sin desarrollo o sin justificacion, no dan puntaje.
e Las respuestas desordenadas, no seran corregidas.

e Queda totalmente prohibido el uso de calculadoras programables.
e Apagar y guardar sus celulares.

Punt
Nota=1+ uﬁ] 03 Duraciéon= 60 minutos
CORRECCION
Pregunta 1
Pregunta 2
Pregunta 3

TOTAL PUNTOS
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Cdlculo I (2018 - 2) Prueba N°3

1) [20 pts.] Determine la recta tangente a la ecuacién arctan(z+y) = y*+x2 en el punto P = (0, 0).

DESARROLLO
Derivando tenemos: .
—— (1+9¢) =2yy + 22
[ (1+9y)=2yy
(10 pts.)
Si evaluamos en x = 0,y = 0 tenemos que 3’ = —1.
(5 pts.)
Luego la recta es y = —x.
(5 pts.)

[AVINI



Cdlculo I (2018 - 2) Prueba N°3

UTALCA

2) [20 pts.]Se desea construir un estanque de forma cilindrica con tapas semi-esféricas como se
muestra en la figura. El estanque debe tener una capacidad de 7 metros cubicos. Encontrar el
radio del estanque que minimicen el gasto de material utilizado.

4 . ,
Ayuda: Volumen esfera : §7rr3. Area esfera : 47r2. Volumen cilindro: 7r2h. Area cilindro 27rh.

DESARROLLO

El volumen total viene dado por
4
V =mr’h + §7T7”3
(2 pts.)
4

1

Como el volumen debe valer 7, podemos despejar h y obtenemos que h = — — gr.
r

Ahora bien la féormula del area nos queda:

A = 27rh + 4mr?

(2 pts.)
Y si reemplazamos nuestro valor de h nos queda:

1 4 2 8
A(r) = 2mr <— — —r) =2 ?WTQ + 47
r

(2 pts.)
Luego necesitamos calcular la derivada de la funcion A.

2 167
A/(T) = _7’_2 — TT + 8rr
(6 pts.)

3:

3 /3
Ahora buscamos los puntos criticos y nos da que r 1 Por lo que r = i/; . (4 pts.)

Ahora bien en ese valor tiene que haber un minimo por la naturaleza del problema (también se
puede hacer el test de la segunda derivada).(2 pts.)

3
Luego para que tenga un area minima del radio debe ser de r = i/; metros. (2 pts.)
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3) Considere la funcién f(z) =2+ (x;l)g Determine:
a_’/‘ —
a) [5 pts.]Maximos y minimos locales (si es que existen).
b) [5 pts.|Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
) |Intervalos de concavidad. Puntos de inflexion.
) ]

c) [5 pts.

d) [5 pts.]Grafica de la funcién.

Ayuda: f'(z) = — 225 y f"(z) = 6(z—3)

(z—1)% -1y

DESARROLLO

Los puntos a analizar son x =1, z = g y x=3.

¢) Céncava hacia arriba | — 0o, 1[ y
Céncava hacia abajo |1, 3].(2 pts.
Tiene un punto de inflexién en (

d) La grafica nos queda (5 pts.)
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